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The arrangement has a transmitter (5) and a 
receiver (6) of ultrasonic waves (4). The bearer 
material (2) is arranged between the 
transmitter and receiver and the receiver 
output is compared with a threshold value that 
is automatically determined during a 
comparison process when there is a bearer 
material and/or label (3) between the 
transmitter and receiver depending on the 
recorded receiver signal. 
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(54) Bezeichnung: Vomchtung zur Detektion von Etiketten 
(57) Hauptanapiuch; Vorrichtung zur Detektion von Etiket- 
ten auf einem Tragermaterial, mit einem Ultraschallwellen 
(4) emlttierenden Sender (5) und einem Ultraschallwellen 
(4) empfangenden Empfanger (6), wobei das Tragermate- 
rial (2) mit den Etiketten (3)zwlschen Sender (5) und Emp- 
fanger (6) angeordnet ist, und wobel zur Detektion der Eti- 
ketten (3) das Empfangssignal am Ausgang des Empfan- 
ger (6) mit einem Schwellwert S1 verglichen wird, welcher 
wahrend eines Abgleichvorgangs bei zwischen Sender (5) 
und Empfanger (6) angeordnetem Tragermaterial (2) 
und/oder dort angeordneler Elikelte (3) in Abhangigkeit des 
dabei registrierlen Empfangssfcjnals selbettatig bestimm- 
bar ist. wobei zuf Durchfiihrung des Abgleichvorgangs ein 
ereter Komparator (22) vorgesehen ist, auf dessen ersfen 
Eingang das In einem ersten Demodulator (20) demodulier- 
te Empfangssignal und auf dessen zweiten Eingang das 
Ausgangssignal eines E 2 -Potentiometers (29) gefOhrt ist 
und die durch den Abgleich des Ausgangssignals des 
E s -Potentiometers (29) auf das Empfangssignal gewonne- 
ne Referenzspannung iiber einen Spannungsteiler geteilt 
und dern ersten Eingang eines zweilen Komparators (23) 
zugefuhrl wird... 




DE199 21 217 B4 2004.11.25 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Detektion von Etiketten auf einem Tragermaterial. 

Stand der Technik 

[0002] Eine derarijge Vorrichtung ist aus der DE-PS 
195 21 129 bekannt. Diese Vorrichtung umfasst ei- 
nen kapazitiven Sensor mit zwei Kondensatarele- 
menten, die in Abstand nebeneinander liegend einer 
Kondensatorplatte gegenuberstehen. Das Tragerma- 
terial mit den Etiketten wird im Luftspaltzwischen der 
Kondensatorplatte und den Kendensatorelementen 
gefiihrt. 

[0003] Zur Detektien der Etiketten auf dem Trager- 
material ist Jedem Kondertsatorelernent ein eine 
Pulstblge erzeugendes Zeitglied und ein Tiefpass 
nachgeschaltet, wobei die Ausgange der Tiefpasse 
auf die Eingange eines Differenzverstarkers gefiihrt 
sind. 

[0004] Mit dieser Schaltungsanordnung sind Etiket- 
ten auf dem Tragermaterial detektierbar, und zwar 
selbst dann, wenn die Etiketten und das Tragermate- 
rial aus transparent^ Materia lien bestehen. 

[0005] Nachteilig hierbei ist jedoch, dass derartige 
Vorrichtungen auBerst empfindlich gegen Tempera- 
tureinflusse und insbesondere gegen Feuchtigkeit 
sind. Desweiteran ist die Detektlon von metallisierten 
Materialien problematisch. 

[0006] Zudem konnen mit den beiden Kondensator- 
elementen lediglich die Signalflanken erfasst werden, 
welche bei der Detektion einer Etikettenkante auftre- 
ten. Voraussetzung hierfur ist, dass die Etiketten mit 
dem Tragermaterial mit einer vorgegebenen Ge- 
schwindlgkelt an den Kbndensatorelementen vorbei- 
bewegt werden. Eine statische Detektion bei ruhen- 
dem Tragermaterial ist nicht moglich. Zudem ist 
nachteilig, dass eine Etikettendetektion nur dann si- 
cher moglich ist, wenn die Etikettenkanten langs ei- 
ner Geraden quer zur Transportrichtung des Trager- 
materials verlaufen, so dass uber die Breite der Eti- 
ketten jeweils ein zumindest naherungsweise kon- 
stanter Abstand benachbarter Etiketten vorliegt. 

[0007] Aus der DE 42 27 052 C1 ist eine weitere 
Vorrichtung zur Erfassung von auf einem Tragerma- 
terial angeordneten Etiketten bekannt. Die Vorrich- 
tung umfasst einen kapazitiven Sensor, an welchem 
das Tragermaterial mit den Etiketten zu deren Detek- 
tion vorbeibewegtwird. 

[0008] Das Feld des kapazitiven Sensors beein- 
flusst einen Oszillator, der frequenzmoduliert ist. Die 
Signalanderungen des Oszillators werden zunachst 
gefiltert, so dass kleine Signalanderungen eliminiert 



werden. Zur Detektion der Etiketten werden die ver- 
bleibenden gro&en Signalanderungen einer Spitzen- 
werfgleichrichtung und einer Abtast- und Halteschal- 
tung zugefuhrt. Ober eine Triggerung und eine 
Schwellwerteinstellung werden die so verarbeiteten 
Signalanderungen in ein blnares, das Vorhandensein 
einer Etikette anzeigendes Signal umgesetzt. 

[0009] Die DE 44 46 367 A1 betrifft eine Vorrichtung 
zur dynamjschen Bestimmung der Dicke und/oder 
des Flachengewichts von bewegtem Messgut wie 
zum Beispiel Banknoten. Das Messgut wird mit ei- 
nem von mehreren Sendem erzeugten fokussierten 
Ultraschallfeld beschallt. Der vom Messgut kommen- 
de Schallanteil, unmittelbar im Nahfeld des Mess- 
guts, wird zur Bestimmung der Dicke und/oder des 
Flachengewichts ausgewertet. 

[0010] Die DE 29 17 539 A1 betrifft ein Verfahren 
zurErmittlung von vorzugsweisein Blechen und Ban- 
dem auftretenden Unganzen mit einer aus mehreren 
PrOfkanalen bestehenden Ultraschall-Anlage, die 
eine vom BetriebsortgBtrenntangeordnete program- 
mlerbars Auswerteeinheit enthalt Die von den Ultra- 
schall-Prufkopfen kommenden analog en Empfangs- 
signale werden am Betriebsort mit einem von der Je» 
weiligen Prufetuckdicke abhangigen Vergleichswert 
verglichen, bei dessen Unterschreiten das Emp- 
fangssignal als ein Signal bewertet wird, das von ei- 
nem Materialfehler stammt und bei dessen Uber- 
schreiten das Empfangssignal als ein Signal bewer- 
tet wird, das von einem fehlerfreien Blech stammt. 

[0011] Die DE 36 2 0 042 A1 betrifft ein Verfahren 
und eine Einrichtung zur Kontrolle von Fehl- und/oder 
Mehrfachbogen an polygraphischen Maschinen. Zur 
Erfassung von StorgroBen und/oder der Drift der Ul- 
traschallfrequenz bzw. -phase wird eine Messung 
durchgefiihrt. Dabei wird ein Vergleich zwischen den 
auf das Messergebnis wirkenden Storgrolien und 
den Messwerten in einer Vergleichsschaltung durch- 
gefiihrt, wobei deren Differenzwerte gebildetwerden. 
In einer Auswerteschaltung erfolgteine Kontrolle auf 
Fehl- und/oder Mehrfachbogen bzw. Papiergewich- 
ten durch Phasen- und Amplitudenauswertung. 

[0012] Die DE 34 24 652 A1 betrifft eine Vorrichtung 
zurdynamischen Bestimmung des lokalen Flachen- 
gewichts von blattformigem Material, beispielsweise 
von Papier, bei der das blattformige Material mit 
Schallwellen aus einem Schallsender beaufechlagt 
wird. Der durch das blattformige Material transmittier- 
te und/oder reflektierte Schallanteil wird mit Hilfe ei- 
nes Empfangers gemessen und aus dem Messsignal 
das Flachengewicht bestimmt. Zur Vermeidung von 
Messsignalstorungen aufgrund uberlagerter Schall- 
wellen und zurErreichung einer hohen ortlichen Auf- 
losung auch bei schnell bewegtem Messgut sind 
Sender, Messgut und gegebenenfalls auch derEmp- 
fanger derart schrag zueinander angeordnet, dass 
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die an diesen Elementen reflektierten Schallanteile 
a us dem Strahlengang zwischen Sender und Emp- 
fanger ausgeblendet werden. Zusatzlich sind Mittel 
vorgesehen, die verhindem, dass die ausgeblende- 
ten Schallanteile wieder in den Strahlengang zwi- 
schen Sender und Empfanger zuriickkehren konnen. 

[0013] Aus der SU 15 87 347 A ist einB Messanord- 
nung mit einem Ultraschallsender und einem Ultra- 
schallempfanger bekannt, wobei der Ultraschallsen- 
der mit einem variablen Frequenzgenerator ange- 
steuert wird, DiB Messanordnung dient zur Vermes- 
sung pordser Materialien. 

Aufgabenstellung 

[0014] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so aus- 
zubildsn, dass eine sichere Detektion von Etiketten 
auf Tragermatsrialien fur ein mogllchst breites Spek- 
trum von Materialien gewahrleistet ist. 

[0015| Zur Losung dieser Aufgabe sind die Msrkma- 
le des Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen und zweckmallige Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

[0016] Mittels der Ultraschallwellen sind Etiketten 
auf dem Tragermaterial nahezu unabhangig von de- 
ren Materialbeschaffenheit detekb'erbar. Insbesonde- 
re konnen Etiketten auf Tragermaterial isn erkannt 
warden, selbst wenn diese aus transparenten Materi- 
alien bestehen oderwenn diese metallisierte Oberfla- 
chen aufweisen. Zudem sind mit der erfindungsge- 
ma&en Vorrichtung selbst sehr diinne Etiketten si- 
cher detektierbar. Besonders vorteilhaft dabei ist, 
daft die erfindungsgeml&e Vorrichtung unempfind- 
lich gegen Umgebungseinflusse, wie zum Beispiel 
Feuchtigkeit oderTemperaturschwankungen ist. 

[0017] Weiterhin ist vorteilhaft, dali mit der erfin- 
dungsgema&en Vorrichtung Etiketten auf dem Tra- 
germaterial unabhangig davon erkannt werden kon- 
nen, ob das Tragermaterial relativ zur Vorrichtung be- 
wegt wird oder nicht. SchlieRlich ist vorteilhaft, dali 
mit der erfindungsgemalJen Vorrichtung die gesamte 
Flache der Etiketten erkannt wird und nicht nurderen 
Kanten. Dies fiihrt dazu, dali Etiketten mit nahezu ba- 
liebigen Randkonturen erfalibar sind. 

Ausfiihnjngsbeispiel 

[0018] Die Erfindung wird im nachstehenden an- 
hand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

[0019] Fig. 1: Querschnitt durch die in einem Ge- 
hause integriertB erfindungsgemalSe Vorrichtung. 

[0020] Fig. 2: Erstes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Auswerteschaltung fur die Vorrichtung gemall Fig. 1 . 



[0021] Fig. 3: Zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 
Auswerteschaltung fur die Vorrichtung gemali Fig. 2. 

[0022] Fig. 1 zeigt den Aufbau einer Vorrichtung 1 
zur Detektion von auf einem Tragermaterial 2 aufge- 
brachten Etiketten 3. Die Vorrichtung 1 weist einen 
Ultras challwellen 4 emirtierendBn Sender 5 und ei- 
nBn Ultraschallwellen 4 empfangenden Empfanger 6 
auf, die in einem Gehause 7 untergebrachtsind. Das 
Gehause 7 ist gabelformig aufgebaut, wobei die bei- 
den Arme der Gabel parallel verlaufend in Abstand 
zueinander verlaufen. Der Sender 5 und der Ernpfan- 
ger 6 sind Jeweils in einem Arm der Gabel gegenu- 
bsrliegend angeordnet Im Zwischenraum zwischen 
den Gabeln wird das bandformige Tragermaterial 2 
mit dsn darauf aufgesetzten Etiketten 3 In LSngsrich- 
tung transporrJert. Dabei liegt das Tragermaterial 2 
auf einem Auflagestab 8 im Zwischenraum zwischen 
dsn Armen der Gabel auf und wind querzum Auflage- 
stab 8 iibsr eine nicht dargestellte Antriebsvorrich- 
tung gefdrdert. Der Sender 5 und der Empfanger 6 
sind oberhalb und untsrhalb des Tragermaterials 2 
angeordnet, so dali die vom Sender 5 emittierten Ul- 
traschallwellen 4 das Tragermaterial 2 und gegsbe- 
nenfalls die Etiketten 3 durchselzen und zum Emp- 
fanger 6 gelangen. 

[0023] Die Etiketten 3 sind dabei auf dem Tragerma- 
terial 2 in Langsrichtung hintereinander in vorgege- 
bensn Abstanden zueinander aufgebracht. 

[0024] Der Sender 5 und der Empfanger 6 sind an 
sins Auswerteschaltung angeschlossen, dis auf 
mehreren Lsiterplatten 9, 10 ,11 im Inneren des Ge- 
hauses 7 integriert sind. An eine der Leiterplattsn 9 
ist zudem eine von der Auftenseite des Gehauses 7 
beiatigbare Teach-in Taste 12 angeschlossen. 

[0025] ZurDetektion derEtiketten 3 auf dem Trager- 
material 2 wird dis durch die Etiketten 3 bewlrkte Ab- 
schwachung der Ultraschallwellen 4, die auf den 
Empfanger 6 auftreff en, ausgewertet. Hierzu wird das 
Empfangssignal am Ausgang des Empfangers 6 mit 
einem Schwellwert S1 verglichen. Dieser Schwell- 
wert S1 wird vor der eigentlichen Detektion der Eti- 
ketten 3 in einem Abgleichvorgang ermittelt. Wah- 
rend des Abgleichvorgangs wird das Empfangssignal 
bei zwischen Sender 5 und Empfanger B befindli- 
chem Tragermaterial 2 registriert und daraus die 
Hohe des Schwellwerts S1 bestimmt. Prinzipiell ist 
auch ein Abgleich denkbar, bei welchem das Emp- 
fangssignal ausgewertet wird, wenn eine Etikette 3 
mit Oder ohne Tragermaterial 2 zwischen Sender 5 
und Empfanger 6 angeordnst jst. 

I002S] Der Senders emittiert langs einer Strahlach- 
sb gerichtete Ultraschallwellen 4, die typischerweise 
im Frequenzbereich zwischen 200 KHz und 400 KHz 
liegen. Der Empfanger 6 liegt dabei in der Strahlach- 
se 13 der Ultraschallwellen 4. 
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[0027] Das Tragermaterial 2 mit den Etiketten 3 liegt 
horizontal im Zwischenraum zwischen den Armen 
desgabelformigen Gehauses 7. Bei einer Anordnung 
des Senders 5 und Empfangers 6 in Richtung der 
Oberflachennormalen des Tragermaterials 2 bestun- 
de die Gefahr, dalisich stehende Ultraschallwellen 4 
zwischen Sender 5 und Empfanger 6 bilden konnten, 
was zur Bildung von Interferenzen fiihren wiirde. 
Dies wurde die Detektion der Etiketten 3 beeintrach- 
tigen. 

[00281 Um derartige Interferenzen der Ultraschall- 
wellen 4 zu vermeiden sind der Sender 5 und der 
Empfanger 6 schrag im Gehauses 7 angeordnet, so 
dad die Strahlachse 13 der Ultraschallwellen 4, in ei- 
nem vorgegebenen Winkel cr geneigt zur Oberfla- 
chennormalen des Tragermaterials 2 verlauft. Im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel liegt dieser Winkel a 
etwa im Bereich 5" £ a £ 10°. Dadurch werden durch 
Interferenzen bedingte Minima und Maxima der Ul- 
traschallwellen 4 teilweise ausgemittelt. 

[0029] Zur vollstandigen Unterdriickung der Interfe- 
renzen der Ultraschallwellen 4 wird der Sender 5 mit 
einer vorgegebenen Modulationsfrequenz u im Be- 
reich vom 2 KHz :£ u £ 5 KHz frequenzmoduliert 

[0030] Ohne diese Frequenzmodulation konnten In- 
terferenzen der Ultraschallwellen 4 auch dadurch un- 
terdruckt werden, dali der Neigungswinkel a groBer, 
etwa im Bereich von 40°, gewahlt wird. 

[0031] Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
der Auswerteschaltung. Der als Ultraschallgeber 
ausgebildete Sender 5 ist an eine Ausgangstreiber- 
schaltung 14 mit mehreren Lnvertern und an einen 
Oszillator 15 angeschlossen. Der Oszillator 15 stoUt 
den Ultraschallgeber resonant zur Abgabe von Ultra- 
schallwellen 4 an, deren Frequenzen vorzugsweise 
im Bereich zwischen 200 KHz und 400 KHz liegen. 
Dber die Ausgangstreiberschaltung 14 wird die hier- 
fur erforderlichB Leistung zur Verftigung gestellt. 

[0032] Die Ultraschallwellen 4 werden mittels eines 
Impulsgenerators 16, welcher iiber eine einstellbaren 
Widerstand 17 und einen Kondensator 18 an den Os- 
zillator 15 angeschlossen ist, mit der Modulationsfre- 
quenz u frequenzmoduliert. 

[0033] Die auf den Empfanger 6 auftreffenden Ultra- 
schallwellen 4 generieren an dessen Ausgang ein 
Empfangssignal, welches einem BandpaRfilter 19 
und einem Demodulator 20 zugefiihrt wird, an des- 
sen Ausgang ein Kondensator 21 geschaltet ist. 

[0034] Das gefllterte und dsmodulierte Empfangssi- 
gnal ist auf einen Eingang eines ersten Komparators 
22 gefuhrt. Zudem ist das Empfangssignal auf einen 
Eingang eines zweiten Komparators 23 gefuhrt, des- 
sen Ausgang uber eine Pufferschaltung 24 auf einen 



Schaltausgang 25 gefuhrt Ist. 

[0035] An der Eingangsseite der Komparatoren 22, 
23 sind mehrere Widerstande 26, 27, 28 geschaltet, 
wobei einer der Widerstande 28 in einer Zuleitung, 
die Jeweils einen Eingang der Komparatoren 22, 23 
verbindet, geschaltet ist und als Spannungsteiler 
wirkt, 

[003B] Zur Durchfuhrung des Abgleichvorgangs der 
Vorrichtung 1 ist ein E 2 -Potentiometer 29 vorgese- 
hen, welches uber ein Flip-Flop 30 steuerbar ist. Der 
Ausgang Q des Flip-Flaps 30 ist fiber ein Zeitglied 31 
auf den Eingang U/D des E^Poientiometere 29 und 
Qber einen Impulsgenerator 32 auf einen weiteren 
Eingang INC des E 2 -PotentiometBrs 29 gefuhrt. Der 
Ausgang Q des Flip-Flops 30 ist auf einen Eingang 
CS des E z -Potentiometers 29 gefuhrt 

[0037] An einen Eingang R des Flip-Flops 30 sind 
ein Widerstand 33 und ein Kondensator 34 ange- 
schlossen. An einen weiteren Eingang D ist die 
Teach-in Taste 12 angeschlossen. 

[0038] SchlieRlich ist das Ausgangssignal RDY am 
ersten Komparator 22 auf einen weiteren Eingang 
des Flip-Flops 30 gefuhrt 

[0039] Der Ausgang des E z -Potentiometers 29 ist 
auf den zweiten Eingang des ersten Komparators 22 
gefuhrt. 

[0040] Der Abgleichvorgang der Vorrichtung 1 wird 
durch Betatigen derTeach-in Taste 12 ausgelbst. Da- 
bei wird im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der Ab- 
gleichvorgang bei zwischen Sender 5 und Empfan- 
ger 6 stationer angeordnetem Tragermaterials 2 
durchgefiihrt. Hierzu kann beispielsweise eine Etiket- 
te 3 vom Tragermaterials 2 entfemt werden, wobei 
dieses Stuck des Tragermaterials 2 in den Zwischen- 
raum zwischen Sender 5 und Empfanger 6 gehalten 
wird. 

[0041] Durch Betatigen derTeach-in Taste 12 wird 
liber das Flip-Flop 30 und das Zeitglied 31 das E z -Po- 
tentiometer 29 auf seinen Anfangswert zuriickge- 
seizt. Dber den Impulsgenerator 32 wird dann der 
Eingang INC des E 2 -Potentlometers 29 akt'rviert, wo- 
durch der Widerstand des E 2 -Potentiometers 29 
schrittwei5e erhoht wird und damit auch die Span- 
nung am Eingang des ersten KomparatorE 22 schritt- 
weise erhoht, bis diese gleich dem Spannungswert 
des Empfangssignals am anderen Eingang des Kom- 
parators ist. Sobald die Eingangsspannungen an den 
Eingangen des Komparators 22 gleich grolj sind, er- 
foigt am Ausgang des Komparators 22 ein Signai- 
wechsel, der auf das Flip-Flop 30 ruckgekop pelt ist. 
Dadurch wird die Inkrementierung im E 2 -Potentiome- 
ter 29 angehalten und der so eingestellte Span- 
nungswert am Eingang des Komparators 22 als Re- 
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ferenzspannung iibemommen. Diese Referenzspan- 
nung wird iiber den als Spannungsteiler wirkenden 
Widerstand 28auf einen Wert von etwa der Halfteder 
Referenzspannung geteilt und liegt an einem Ein- 
gang des zweiten Komparators 23 an. Dieser Span- 
nungswert bildetdie Hohe des Schwellwerts S1, mit 
welchem nach Beendigung des Abgleichvorgangs 
wahrend der Betriebsphase der erfindungsgemaUan 
Vorrichtung 1 das Empfangssignal Ibrtlaufend verg li- 
chen wind. Je nachdem, ob das Empfangssignal 
oberhalb oder unterhalb des Schwellwerts S1 liegt, 
ergibt sich am Schaltausgang 25 ein bestimmter 
Schaltzustand. Dabei entepricht das oberhalb des 
Schwellwerts S1 liegende Empfangssignals und der 
entsprechende Schaltzustand am Schaltausgang 25 
der Detektion des Tragermaterials 2. Liegt das Emp- 
fangssignal unterhalb des Schwellwerts S1, so ent- 
spricht dies der Detektion einer Etikette 3 auf dem 
Tragerrnaterial 2 mit dem entsprechenden Schaltzu- 
stand am Schaltausgang 25. 

[0042] Da der Schwellwert S1 durch einen Abgleich 
des Empfangssignals bei zwischen Sender 5 und 
Empfanger 6 angeordnetem Tragerrnaterial 2 erfblgt, 
ist die Hohe des Schwellwerts S1 optimal an die Pe- 
gelverhaltnisse der Empfangssignate wahrend der 
nachfolgenden Betriebsphase angepaBt. 

[0043] Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispie] 
der Auswerteschaltung fur die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung 1 . 

[0044] Dabei entspricht diese Auswerteschaltung in 
wesentlichen Teilen der Auswerteschaltung gemaB 
Fig. 2. Insbesondere ist die Beschaltung des Sen- 
ders 5 identisch zum Ausfiihrungsbeispiel gemaB 
Fig. 2. Desweiteren ist analog zum Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 2 zur Durchfuhrung des Abgleich- 
vorgangs das Flip-Flop 30 vorgesehen, welches iiber 
das Zeitglied 31 und den Impulsgenerator 32 an das 
E z -Potentiometer 29 angeschlossen ist, dessen Aus- 
gang auf den ersten Komparator 22 gefiihrt ist. Zu- 
dem istwiederum das Ausgangssigna! RDYdes ers- 
ten Komparators 22 auf einen Eingang des Flip-Flops 
30 gefiihrt. 

[0045] Ebenso wird entsprechend dem Ausfuh- 
rungsbeispie! gemali Fig. 2 iiber den Spannungstei- 
ler die Referenzspannung am ersten Komparator 22 
auf etwa die Halfte geteilt und als Schwellwert S1 an 
einen Eingang des zweiten Komparators 23 ange- 
legt, derzurErkennung der Etiketten Sdient und des- 
sen Ausgang auf den Schaltausgang 25 gefiihrt ist. 

[0046] Im Unterschied zur Auswerteschaltung ge- 
maB Fig. 2 ist bei der Schaltungsanordnung gemaB 
Fig. 3 die Teach-in Taste 12 auf einen Eingang S el- 
ites zweiten Flip-Flops 35 gefiihrt. 

[0047] Zudem wird im Unterschied zur Auswerte- 



schaltung gemaB Fig. 2 das Empfangssignal am 
Ausgang des BandpaBfilters 19 nicht nurdem ersten 
Demodulator 20 sondern auch einem zweiten Demo- 
dulator 36 zugefiihrt. Am Ausgang des zweiten De- 
modulators 36 sind mehrere Widerstande 37-39 und 
Kondensatoren 40-42 sowie ein drifter Komparator 
43 und schlieBlich ein Transistor 44 geschaltet. 

[0048] Der Emitter des Transistors 44 ist auf den 
Ausgang Q des zweiten Flip-Flops 35 geschaltet. Der 
Kollektor des Transistors 44 ist auf den Eingang S 
des ersten Flip-Flops 30 gefiihrt. Zudem fiihrt vom 
Emitter des Transistors 44 eine Zuleitung zu einem 
Analogschalter45, der mitjeweils einem Eingang des 
ersten und zweiten Komparators 22, 23 verbunden 
ist. 

[0049] Mit diesen zusatzlichen Schaltungselemen- 
ten wird ein dynamlscher Abgleichvorgang ermog- 
licht, wahrend dessen das Tragerrnaterial 2 mit den 
Etiketten 3 durch den Zwischenraum zwischen Sen- 
der 5 und Empfanger 6 hindurchbewegt wird. Dabei 
stellen die Schaltungselemente einen Spitzenwertde- 
tektordar, mit welchem ein Abgleich auf den Wert des 
Empfangssignals erfblgt, der bei Detektion des Tra- 
germaterials 2 ohne Etiketten 3 erhalten wird. 

[0050] Die Etiketten 3 sind jeweils in vorgegebenen 
Abstanden zueinander auf dem Tragerrnaterial 2 in 
dessen Langsrichtung hintereinander aufgebracht. 
Wird ein Etikett 3 mittels der Ultraschallwellen 4 ab- 
getastet, so werden diese relativ stark abge- 
schwacht, so daB dementsprechend die Amplitude 
des Empfangssignals am Ausgang des Empfangers 
6 relativ klein ist. Sind die Ultraschallwellen 4 auf das 
Tragerrnaterial 2 im Zwischenraum zwischen zwei 
Etiketten 3 gerichtet, so steigt das Empfangssignal 
kurzfristig an. Die Breite des so erhaltenen Peaks im 
Empfangssignal ist abhangig von der Breite des Zwi- 
schenraums und der Geschwindigkeit mit welcher 
das Tragerrnaterial 2 am Senders und Empfanger 6 
vorbeibewegtwird. 

[0051] Mit dem Spitzenwertdetektor wird die Hohe 
des Peaks des Empfangssignals detektiert und ge- 
speichert. Dabei werden durch Betatigen der 
Teach-in Taste 12 die Schaltungselemente des Spit- 
zenwertdetektors iiber das zweite Flip-Flop 35 akti- 
viert. 

[0052] Durch Betatigen der Teach-in Taste 12 wird 
das zweite Flip-Flop 35 gesetzt, wodurch der Emitter 
des Transistors 44 auf Masse geschaltet wird. Das 
demodulierte Empfangssignal am Ausgang des zwei- 
ten Demodulators 36 wird iiber eine vom Kondensa- 
tar 41 gebildete dynamislerte Kopplung dem driften 
Komparator 43 zugefiihrt 

[0053] Mit diesem Komparator 43 wird die Breite 
des Peaks des Empfangssignal erfaBt. Dabei wech- 
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selt der Ausgang des dritten Komparators 43 mit Be- 
ginn des Signalpeaks vom Signalwert „high" auf den 
Signalwert „low" und wlrd bei Ends des Peaks des 
Empfangssignals auf dsn Signalwert „high" zuriick- 
geselzl. Somit gibt die Dauer, uber welche am Aus- 
gang des dritten Komparators 43 derSignalwertJow" 
ansteht, ein direktes MaB fur die Breite des Peaks 
des Empfangssignals und damitfiirdie Breite derLu- 
cke zwischen zwei Etiketten 3 auf dem Tragermateri- 
al 2. 

[0054] Durch das Setzen des Flip-Flops 35 wird 
gleichzeitig uber dessen Ausgang Q der Analog- 
serial ter 4$ geoff net. Dadurch kannsich derKonden- 
sator 21 am Ausgang des ersten Demodulators 20 
auf den Spitzenwert des Empfangssignals an dessen 
Ausgang aufladen und diesen Wert halten. Durch 
den Signalwechsei am Ausgang des dritten Kompa- 
rators 43 am Ende des Signalpeaks des Empfangssi- 
gnals entsteht ein Impuls am Kollektor des Transis- 
tors 44, der den Abgleichvorgang uber das E 2 -Poten- 
tiometer 29 analog zum Ausfuhrungsbeispiel gemalj 
Fig. 2 in Gang setzt. Da im Kondensator21 am Aus- 
gang des ersten Demodulators 20 der Spitzenwert 
des Empfangssignals gespeichert ist, ist gewahrleis- 
tet, daB der Abgleich auf diesen Spitzenwert erfolgt. 
Dabei erfolgt der Abgleichvorgang und die Generie- 
rung des Schwellwerts S1 analog zum Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Fig. 2. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Detektion von Etiketten auf ei- 
nem Tragermaterial, mit einem Ultraschallwellen (4) 
emittierenden Sender (5) und einem Ultraschallwel- 
len (4) empfangenden Empfanger (6), wobei das Tra- 
germaterial (2) mit den Etiketten (3) zwischen Sender 
(5) und Empfanger (6) angeordnet ist, und wobei zur 
Detektion der Etiketten (3) das Empfangssignal am 
Ausgang des Empfanger (6) mit einem Schwellwert 
S1 verglichen wird, welcher wahrend eines Abgleich- 
vorgangs bei zwischen Sender (5) und Empfanger (6) 
angeordnetem Tragermaterial (2} und/oder dort an- 
geordneter Etikette (3) in Abhangigkeit des dabei re- 
gistrierten Empfangssignals selbsttatig bestimmbar 
ist, wobei zur Durchfiihrung des Abgleichvorgangs 
ein erster Komparator (22) vorgesehen ist, auf des- 
sen ersten Eingang das in einem ersten Demodulator 
(20) demodulierte Empfangssignal und auf dessen 
zweiten Eingang das Ausgangssignal eines E z -Po- 
tentiometere (29) gefuhrt ist und die durch den Ab- 
gleich des Ausgangssignals des E z -Potentiometers 
(29) auf das Empfangssignal gewonnene Referenz- 
spannung uber einen Spannungsteiler geteilt und 
dem ersten Eingang eines zweiten Komparators (23) 
zugefiihrt wird und den Schwellwert S1 zur Bewer- 
tung des demodulierten Empfangssignals bildet, wel- 
ches dem zweiten Eingang des zweiten Komparators 
(23)zugefuhrtist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sender (5) langs einer Strahl- 
achse (13) gerichtete Ultraschallwellen (4) im Fre- 
quenzbereich zwischen 200 KHz und 400 KHz emit- 
tiert. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ultraschallwellen (4) mit einer 
Modulationsfrequenz u im Bereich von 2 KHz u £ 5 
KHzfrequenzmoduliert sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlachse der 
Ultraschallwellen (4) geneigt zur Oberflachen nerma- 
nn des Tragermaterials (2) mit den Etiketten (3) ver- 
lauft. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strahlachse der Ultraschall- 
wellen (4) in einem Winkel a im Bereich 5° s o £ 10° 
geneigt zur Oberflachennormalen des Tragermateri- 
als (2) mit den Etiketten (3) verlauft. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang des zwei- 
ten Komparators (23) auf einen Schaltausgang (25) 
gefuhrt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, dali wahrend des Ab- 
gleichvorgangs die Ultraschallwellen (4) das statio- 
nSr angeordnete Tragermaterial (2) ohne Etiketten 
(3) durchsetzen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abgleichvorgang uber eine 
Teach-in Taste (12) auslosbarist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend das Ab- 
gleichvorgangs das Tragermaterial (2) mit den Etiket- 
ten (3) zwischen Sender (5) und Empfanger (6) hin- 
durch bewegt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abgleich auf ein Empfangssi- 
gnal erfolgt, welches bei der Detektion des Trager- 
materials (2) ohne Etikette (3) generiert ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Bestimmung des bei Detekti- 
on des Tragermaterials (2)generierten Empfangssig- 
nals ein Spitzenwertdetektor vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spitzenwertdetektor durch 
Betatigen der Teach-in Taste (12) aktivierbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 
Oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Spitzen- 



6/10 



DE199 21 217 B4 2004.11.25 



wertdetektor einen dritten Komparator (43) aufweist, 
auf dessen Eingang uber einen ersten Kondensator 
(41) das In einem zweiten Demodulator (36) demodu- 
lierts Empfangssignal eingekoppeltwird, sowie einen 
an den Ausgang des dritten Komparators (43) ange- 
schlossenen Transistor (44), dessen Emitter an einen 
Flip-Flop (35) angeschlossen ist, wobei uber den 
Ausgang Q des Flip Flops (35) ein Analogschalter 
(45) betatigbar ist, an dessen Ausgang ein zweiter 
Kondensator (21) geschaltet ist, welcher an den Aus- 
gang des ersten Demodulators (20) angeschlossen 
ist und auf den am Ausgang dieses Demodulators 
(20) anstehenden Spitzenwert aufladbar ist, und daB 
uber den an das Flip-Flop (30) angeschlossenen Kol- 
lektor des Transistors (44) derAbgleichvorgang akti- 
vierbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft uber den Kollektordas Transistors 
(44) der mit dem E J -Potentiometer (29) durchgefuhr- 
te Abgleichvorgang aktivierbar ist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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Priifungsantreg gem. § 44 PetG ist gestellt 
® VorrichtungzurDatektion von Etiketten 
© Die Erfindung betrifft eirte Vorrichtung (Uzur Detektion 
von Etiketten (3) a uf einem Tragermate rial (2). Die Vorrich- 
tung (1) weist einen Ultraschallwellen (4) emittierenden 
Sender (5) und einen Ultraschallwellen |4) empfangenden 
Empfanger (6) euf, wobei das Tragermaterial (2) mit den 
Etiketten [3>zwischen Sender (5) und Empfanger |6| ange- 
ordnet ist. Zur Detektion dar Etiketten (3) wird das Emp- 
fangssignal am Ausgang dee Empfangsre (6) mit einem 
Schwallwert SI verglichen, welcher wahrend elnes Ab 
gleichvorgangs bei zwlschen Sender (5) und Empfanger 
(6) angaordnBten Tragermaterial (2) und/oderdort ange- 
ordnetor Etiketten [3) In Abhangigkeit das dabei registrler- 
ten Empfangssignalsselbsttatig bestimmbar 1st. 
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(lessen Ausgang auf dec Schaltausgang25 gcfuhrt jst. 

Im Untersohied zur Auswerteschaltung gemaB Fig. 2 ist 
bei der Scbaltungsanoidnung gemaB Fig. 3 die Teacb-in Ta- 
stc 12 auf einen Eingang S eines zweiten Hip-Hops 35 ge- 
fubrt, 

Zudem wind im Unterschied zur Auswerteschaltung ge- 
maB Fig. 2 das Empfangssignal am Ausgang des BandpaB- 
iilters 19 nicht nur dera ersten Demodulator 20 sondcni auch 
ehiem zweiten Demodulator 36 zugefflhrt. Am Ausgang des 
zweiten Demodulators 36 sind mehrere Widerslande 37-39 
und Kondensatoren 40-42 sowic ein drifter Komparator 43 
und schlieMch tin Transistor 44 geschaltet. 

Der Emitter des Transistors 44 ist auf den Ausgang Q des 
zWBiten Hip-Flops 35 geschaltet. Der Kollektor des Transi- 
stors 44 ist auf den Eingang S des ersten Hip-Hops 30 ge- 
fuhrt. Zudem fUhrt vom Emitter des Transistors 44 cine Zu- 
leitung zu Binem Anatogschalter 45, der mil jeweds einem 
Eingang des ersten mid zweiten Komparators 22, 23 verbun- 
denist. 

Mit diesen zusatzlichen Schalturigselementen wird ein 
dynamischer Abgleichvorgang erm&glicht, wahrend dessen 
des Tragermaterial 2 mit den Etiketten 3 dutch den Zwi- 
schenraum zwischen Sender 5 und Empfanger 6 hindurch- 
bewegt wird. Dabei stellen die Scballungselemente einen 
Spitzenwertdetektor dar, mit welchem ein Abgleich auf den 
Wert des Emp&ngssignals erfblgt, der bei Detektion des 
Tragermaterials 2 ohne Etiketten 3 erhalten wird. 

Die Etiketten 3 sind jeweils in vorgegebeoen Abstanden 
zueinander auf dem Tragermaterial 2 in dessen Langsrich- 
tung bintereinaudBr aufgebracht. Wird ein Etikett 3 raittels 
der "UltraschaUwellen 4 abgetastet, bo werden diese relativ 
stark abgeschwEcht, so daB dementsprechend die Amplitude 
des Empfangssignals am Ausgang des Empfangers 6 relaliv 
klein ist Sind die UltraschallwellBn 4 auf das Tragermaterial 
2 im Zwischeuraum zwischen zwel Etiketten 3 gerichtet, so 
steigt das Empfangssignal kurzfristig an. Die Breite des so 
erhaltenen Peaks im Empfangssignal ist abhangig von der 
Breate des Zwiscbenraums und der Geschwindigkeit mit 
welcher das Tragermaterial 2 am Sender 5 und Empfanger 6 
vorbeibewegt wird. 

Mit dem Spitzenwertdetektor wird die Hohe des Peaks 
des Empfangssignals ctetekliert und gespeichert, Dabei wer- 
den dutch Betatigen der Teach-in Taste 12 die Schaltungs- 
clemente des Spitzenwertdetektors ubor das zweite Hip- 
Hop 35 akriviert. 

Durch Betatigen der Teach-in Taste 12 wird das zweite 
Hip-Hop 35 gesetzt, wodurch der Emitter des Transistors 
44 auf Masse geschaltet wird. Das demcdulierte Empfangs- 
signal am Ausgang des zweiten Demodulators 36 wird tlber 
eine vom Kondensalor 41 gebildete dynamisierte Kopplung 
dem dritten Komparator 43 zugtsfuhrt. 

Mit dicsem Xomparator 43 wird die Breite des Peaks des 
Empfangssignal erfaBt. Dabei wechselt der Ausgang des 
dritten Komparators 43 mit Beginn des Signalpeaks vom Si- 
gnalwert "high" auf den Signalwert "low" und wird bei Eude 
des Peaks des Empfangssignals auf den Signalwert "high" 
zurUckgesctzt. Somit gibt die Dauer, iiber welche am Aus- 
gang des dritten Komparators 43 der Signalwert "low" an- 
steht, ein direktes MaB fur die Breite des Peaks des Emp- 
fangssignals und damit fur die Breite der Liicke zwischen 
zwei Etiketten 3 auf dem Tragermaterial 2. 

Durch das Setzen des Hip-Hops 35 wird gleichzeitig uber 
dessen Ausgang Q der Analogschalter 45 gebffnet. Dadurch 
kann sich der Kondcnsator 21 am Ausgang des ersten De- 
modulators 20 auf den Spltzenwertdes Empfangssignals an 
dessen Ausgang aufladeo und diesen Wert halten, Durch den 
Signalwechsel am Ausgang des dritten Komparators 43 am 
Ende des Signalpeaks des Empfangssignals entstcht ein Im- 
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puis am Kollektor des Transistors 44, der den Abgleichyor- 
gang fiber das E 2 -Fotentiometer 29 analog zum Ausfuh- 
rungsbeispiel gemSB Fig. 2 in Gang setzt. Da im Kondensa- 
tor 21 am Ausgang des ersten Demodulators 20 der Spttzen- 
5 wert des Empfangssignals gespeichert ist, ist gewabrteistet, 
daB der Abgleich auf diesen Spitzenwrat erfblgt. DabBi er- 
folgt der Abgleichvorgang und die Generierung des 
Schwellwerts Si analog zum Ansfubrungsbeispiel gemBB 
Fig. 2, 

to 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Detektion yon Etiketten auf einem 
Tragermaterial, gekenunweidmct durch einen TUtra- 

15 schallwellen (4) emittierenden Sender (S) und einen 
Ultraschallwellen (4) empfangenden Empfanger (6), 
wobei das Tragermaterial (2) mit den Etiketten (3) zwi- 
schen Sender (5) und Empfanger (6) angeordnet ist, 
und wobei zur Detektion der Etiketten (3) das Emp- 

20 fsuigssignal am Ausgang des Empfanger (6) mit einem 
SchweUwert SI verglichen wird, welcher wahrend ei- 
nes Ahgleichvorgangs bei zwischen Sender (5) und 
Empfanger (6) angeordnetem Tragermaterial (2) und / 
Oder dort angeordneter Etikette (3) in Abhangi gkelt des 

25 dabei registrierten Empfangssignals selbsttatig be- 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sender (5) Iflngs einer Strahlachse 
(13) gerichtete "Ultraschallwellen (4) im Frequenzbe- 

30 reich zwischBn 200 KHz und 400 KELi ulmttierU 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ultraschallwellen (4) mit einer Mo- 
duktionsfrcquenz u im Bereich von 2 KHz 2S x> < 
5 KHz frequenzmoduliert sind 

3S 4. "\forrichtung nach einem der Anspruchc 2 Oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Strahlachse der Ultra- 
schallwellen (4) geneigt zur Oberflachennormalen des 
Tragermaterials (2) mit den Etiketten (3) verlauft, 

5. Vonichtung nach Anspruch 4, dadurch gckenn- 
■w zeichnet, daB die Strahlachse der Ultraschallwellen (4) 

in einem Winkel o; im Bereich 5"S«i 10° geneigt 
zur Oberfiachennormalen des TragEimaterials (2) mit 
den Etiketten (3) verlauft. 

6. Vorrichtung naoh einem der Anspriiche 1-5, da- 
is durch gekennzeichnet, daB zur Durchfiihruiig des Ah- 
gleichvorgangs ein erster Komparator (22) vorgesehen 
ist, auf dessen ersten Eingang das Empfangssignal und 
auf dessen zweiten Eingang das Ausgangssignal eines 
E2-Potentiometers (29) gefahrt ist. 

50 7, \bmchtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dem ersten Komparator (22) zuge- 
fUhrte Empfangssignal in einem ersten Demodulator 
(20) demoduliert wird, 

8, Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 oder 7, da- 
55 durch gekennzeichnet, daB die durch den Abgleich des 

Ausgangssignals des E 2 -Potentiometers (29) auf das 
Empfangssignal gewonnene Referenzspanntmg iiber 
einen Spannungsteiler geteilt und dem Eingang eines 
zweiten Komparators (23) zugefiihit wird und den 
60 Schwellwert SI zur Bewertung des EmpfangssignalB 
bildet. 

9. 'Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am zweiten Eingang des zweiten Kompa- 
rators (23) das demcdulierte Empfangssignal ansteht, 

65 10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang des zweiten 
Komparators (23) auf einen Schaltausgang (25) gefxihrt 
ist. 
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11. Vbrrichtung nach einem der Anspriiche 1-10, da- 
durch gekennzeichpet, daB wahrend des Abgleichvor- 
gangs die TJbraschallwellen (4) das stationfir angeord- 
nete Tra^ermaterial (2) obne Etiketteo (3) durchsetzen. 

12. Vorrichtung nach Anspracb 11, dadurch gekenn- 5 
ze-ichnet, daB der Abgldchvoigang iiber eine Teach-in 
Taste (12) auslfisbarist. 

13. Votrichtung nach einem der Anspriiche 1-10, da- 
durch gekennzeichnet, daB wabrend des Abgleichvor- 
gangs das Tragermaterisl (2) mit den Etikettsn (3) zwi- 10 
schen Sender (5) und Empfanger (tf) hindurch bewegt 
wird. 

14. \brricbtnng nach Anspmch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Abgleich auf ein Empfangssignal er- 
folgt, welches bei der Detektion des Tragermaterials 15 
(2) ohne Etikette (3) generiert ist. 

15. VorrichLung nach Anspmch 14, dadurch gekeon- 
zeichnel, daB zur Bestiriimung des bei Detektian des 
Tragermaterials (2) generierten Empfangssignals ein 
Spitzenwertdetektor vorgesehen 1st, 20 

16. Vorrichtung nach Anspmch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der SpitzBnwertdetektor durch BetHtigen 
der Teach-in Taste (12) aktivierbar ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spitzenwertdetektor 25 
einen drittien Komparator (43) aufweist, anf dessen 
Eingang iiber einen ersten Eondensator (41) das in ei- 
nem zweiten Demodulator (36) demodulierte Emp- 
fangssignal eingekqppelt wild, sowie einen an den 
Ausgang des drittien Comparators (43) angeschlosse- 30 
nen Transistor (44), dessen Emitter an einen Flip-Hop 
(35) angesctalossen ist, wobei iiber den Ausgang Q des 
Plip-Rops (35) ein Analogschalber (4S) belatigbar ist, 

an dessen Ausgang ein zweiter Eondensator (21) ge- 
schaltet ist, welcher an den Ausgang des ersten Demo- 35 
dubtfors (20) angeschlossen ist und auf den am Aus- 
gang dieses Demodulators (20) anstehenden Spitzen- 
WBrt aufladbar ist, und dafl iiber den an das Flip-Plop 
(30) angeschlossenen Kollektor des Transistors (44) 
der Abgleichvorgang aktivierbar ist *> 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiber den Kollektor das Transistors (44) 
der mit dem E 2 -Potcntiometor (29) durchgefuhrte Ab- 
gleichvorgang aktivierbar ist 
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